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(54) Bezeichnung: Verbindungsanordnung von Fuhrungsstaben mit einer Grundplatte 

(57) Hauptanspruch: Verbindungsanordnung zwischen 
mindestens zwei, vorzugsweise parallelen Fuhrungsstaben 
(20) fur die Verwendung in einem Zylinderkorper (40) und 
einer gemeinsamen Grundplatte (10), welche mit den min- 
destens zwei Fuhrungsstaben (20) fureine parallele und si- 
multane Bewegung der Fuhrungsstabe (20) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsstabe (20) mit 
der Grundplatte (10) mittels eines Klebers (30) verbunden 
sind. 
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Beschreibung 

[0001 ] Diese Erfindung bezieht sich auf eine Verbin- 
dungsanordnung zwischen mindestens zwei vor- 
zugsweise parallelen Fuhrungsstaben (guide rods) 
fur die Verwendung in einem Zylinderkorper und ei- 
ner gerneinsamen Grundplatte, welche mit den min- 
destens zwei Fuhrungsstaben fur eine parallele und 
simultane Bewegung der Fuhrungsstabe verbunden 

ist - 

[0002] Auf dem Gebiet von Zylindern, speziell pneu- 
matisch angetriebenen Zylindern, gibt es eine grofce 
Bandbreite von Zylindern, bei denen parallele Fuh- 
rungsstabe zusammen innerhalb eines gerneinsa- 
men Zylinderkorpers bewegt werden. Diese Fuh- 
rungsstabe enden normalerweise in einer gerneinsa- 
men steifen Platte, normalerweise eine Grundplatte. 
[0003] Jedoch mussen, damit der Zylinder rei- 
bungslos operiert, die Fuhrungsstabe sich sehr paral- 
lel bewegen. Deshalb erzeugt die Verbindung von 
zwei Oder mehreren separat gefuhrten Fuhrungssta- 
ben auf rigide Weise in ein Oder mehrere steife Plat- 
ten Oder Grundplatten Anordnungs- oder Einstel- 
lungsprobleme. Bis heute mussen alle Teile eines 
solchen Zylinders mit sehr hohen Anforderungen an 
die Fertigungstoleranzen angefertigt werden. Dies 
gilt fur den Zylinderkorper sowie die Lange und 
Durchmesser der Fuhrungsstabe und der Grundplat- 
ten auf beiden Seiten der Fuhrungsstabe. 
[0004] Da die Verbindung zwischen den Fuhrungs- 
staben und den Zylindern fur eine Kraftubertragung 
benutzt wird, war es ubereinstimmende Oberzeu- 
gung in Fachkreisen, dass die Verbindung entweder 
kraftschlussig oder formschlussig sein muss. Daher 
verwenden die meisten Losungsansatze zur Verbin- 
dung von zwei oder mehr Fuhrungsstaben mit einer 
gerneinsamen Grundplatte Schrauben, wie in den 
Fig. 1a-c erkennbar ist, welche eine Anordnung 
zweier Fuhrungsstabe und einer gerneinsamen 
Grundplatte nach dem Stand derTechnik zeigen: 
[0005] Fig. 1a zeigt einen schematischen Quer- 
schnitt durch einen Fuhrungsstab und eine Grund- 
platte, welche miteinander uber eine Schrauben- Keil 
(wedge)-Verbindung nach dem Stand der Technik 
verbunden sind. 

[0006] Fig. 1b zeigt einen schematischen Quer- 
schnitt durch die Grundplatte aus der Fig. 1a und 
[0007] Fig. 1c zeigt eine schematische Ansicht der 
Fuhrungsstab-Grundplattenanordnung aus Fig. 1a 
und 1b. 

[0008] Wie aus den Fig. 1a-1c erkennbar, sind die 
Fuhrungsstabe 20" mit der Grundplatte 1 0' durch eine 
Schrauben - Keilverbindung verbunden. Zwei 
Schrauben 25' mit je zwei Keilen 5" und 15' werden 
benutzt, urn die Fuhrungsstabe an der Grundplatte zu 
fixieren. Jedoch ist die radiale Distanz zwischen den 
beiden Fuhrungsstaben wichtig fur eine reibungslose 
Operation des Zylinders. Weiterhin mussen die 
Grundplattenlocher, welche die Fuhrungsstabe hal- 
ten, parallel sein und die Keile 5' und 10' zwingen die 



Fuhrungsstabe in Richtung des Bodens der Locher. 
Aufgrund der Kraft, welche benotigt wird, urn die Fuh- 
rungsstabe an der Grundplatte zu fixieren, tendieren 
die Keile 5' und 15' dazu zu deformieren, wodurch 
eine Demontage einer montierten Fuhrungsstab - 
Grundplattenanordnung erschwert wird. Weiterhin 
werden viele Komponenten benotigt, was in einer 
komplizierten Anordnung resultiert. 
[0009] Der groftte Nachteil ist, dass durch die Fixie- 
rung mittels Schrauben ein Drehmoment in die Ver- 
bindung eingefuhrt wird, wenn die Schraube angezo- 
gen wird. 

[0010] Weitere aus dem Stand der Technik bekann- 
te Losungen beinhalten axiaie Schrauben, welche in 
den Fuhrungsstaben und der Grundplatte angeord- 
net sind. Jedoch wird hierbei ebenfalls ein Drehmo- 
ment in die Verbindung eingefuhrt. Die Fuhrungssta- 
be mussen dieselbe Lange mit nur einem schmalen 
Grad an Toleranz besitzen. Weiterhin ist die Anforde- 
rung, dass sich beruhrende Oberflachen fur beide 
Fuhrungsstabe parallel sein mussen, sehrhoch. 
[00 11 ] Eine weitere aus dem Stand der Technik be- 
kannte Losung beinhaltet eine Anschlagsschraube, 
welche in der Grundplatte angeordnet ist. Hier wird 
ebenfalls ein Drehmoment in die Verbindung einge- 
fuhrt. Die Grundplattenlocher mussen ebenfalls par- 
allel sein und die Anschlagsschraube zwingt die Fuh- 
rungsstabe auf den Boden der jeweiligen Locher. Au- 
Gerdem ist die radiale Distanz zwischen den Fuh- 
rungsstaben wichtig. 

[0012] Bei alien auf diesem Gebiet benutzten Lo- 
sungen nach dem Stand derTechnik werden Schrau- 
ben fur die Fixierung der Fuhrungsstabe an die 
Grundplatte benutzt. Jedoch ergibt sich aus der Ver- 
wendung von Schrauben die Gefahr der Einfuhrung 
von Drehmoment in den Zylinder, wenn die Schrau- 
ben angezogen werden, so dass dadurch eine 
Falschausrichtung resultiert. Weiterhin ist fur Zylinder 
mit einem geringen Durchmesser, wenn ein Fuh- 
rungs- oder Zylinderstab mit einem kleinen Durch- 
messer benutzt wird, eine Verbindung uber Schrau- 
ben fur manche Anwendungen zu schwach. 
[0013] Somit ist es ein Ziel der vorliegenden Erfin- 
dung, eine sichere Verbindung zwischen mindestens 
zwei parallelen Fuhrungsstaben und einer gerneinsa- 
men Grundplatte bereitzustellen, welche einfach em- 
zufuhren ist, die Stabilitatskriterien auf dem Gebiet 
erfullt und eine geringere Anforderung an die Ferti- 
gungstoleranz der Komponenten des Zylinders er- 
laubt. 

[0014] Dieses Ziel wird durch eine Verbindung mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Gemafc der 
vorliegenden Erfindung ist eine Verbindung zwischen 
mindestens zwei vorzugsweise parallelen Fuhrungs- 
stabe fur die Verwendung in einem Zylinderkorper 
und einer gerneinsamen Grundplatte dadurch cha- 
rakterisiert, dass die Fuhrungsstabe mit der Grund- 
platte verklebt werden. 

[0015] Uberraschenderweise wurdegefunden, dass 
eine Verbindung mittels Kleben in der Lage ist, die 
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Stabilitatsanforderungen auf dern Gebiet zu erfullen, 
wahrend eine geringere Anforderung an die Ferti- 
gungstoleranz erlaubt wird. 

[0016] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung ist der Kleber aus einer Grup- 
pe ausgewahlt, enthalten anaeroben Klebstoff, Cya- 
noacrylatklebstoff Multikomponentenklebstoff, Acryl- 
klebstoff, Einzelkomponentenklebstoff und Keramik- 
klebstoff. Ein anaerober Klebstoff, der sich bereits in 
der Praxis bewahrt hat, ist Loctite 603 zusammen mit 
dem Aktivator 7649. 

[0017] Die Verbindung zwischen der Grundplatte 
und den Fuhrungsstaben kann auf vielfaltige Weise 
vorgenommen werden, entweder dass, speziell in 
dem Fall, dass anaerober Klebstoff benutzt wird, die 
beiden Oberflachen einfach zusammengepresst wer- 
den. Fur den Fall, dass ein Hartungsschritt benotigt 
wird, kann dies bevorzugt entweder durch Hitze Oder 
mittels einer anionischen Reaktion geschehen. Wei- 
tere bevorzugte Wege der Herstellung der Verbin- 
dung zwischen der Grundplatte und den Fuhrungs- 
staben sind die Verwendung eines Multikomponen- 
tenklebers Oder eines Einzelkomponentenklebers zu- 
sammen mit einem Aktivator. 

[0018] Eine bevorzugte Verbindung zwischen der 
Grundplatte und den Verbindungsstaben wird da- 
durch erreicht, dass Oberflachen mit den geeigneten 
Rauhheiten, die sorgfaltig gereinigt wurden, mit Akti- 
vator versehen werden und, nach einer Verzogerung 
von ein bis zwei Minuten, Kleber auf alle Oberflachen 
aufgetragen wird, die Teile zusammengefugt werden 
und nach einer weiteren Verzogerung von rund funf 
Minuten die Verbindung hergestellt ist. 
[0019] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, beinhaltet die 
Grundplatte mindestens zwei Grundplattenlocher, 
identisch zu der Zahl der Fuhrungsstabe, wobei jedes 
Grundplattenioch mit einem Fuhrungsstab korres- 
pondiert und der Durchmesser des Grundplattenlo- 
ches so weit grofier ist als der Durchmesser des kor- 
respondierenden Fuhrungsstabes, um dadurch eine 
Schicht an Klebstoff fur die Korrektur von Fehlpro- 
duktionen des Zylinderkorpers, der Fuhrungsstabe, 
und/oder der Grundplatte bereitzustellen. In einer 
weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung, ist das mindestens eine Grundplattenioch der 
Grundplatte als ein Grundloch (bottom hole) ausge- 
formt, wobei der Klebstoff vollstandig den Endteil des 
korrespondierenden Fuhrungsstabes umgibt, wel- 
cher in das Grundplattenioch eingesetzt wird. 
[0020] Eine wie oben beschriebene Verbindungsan- 
ordnung kann zum Beispiel in einem pneumatischen 
Zylinder benutzt werden. 

[0021] Durch die Verwendung einer Verbindungsan- 
ordnung gemaR der vorliegenden Erfindung konnen 
die Anforderungen an die Fertigungstoleranzen der 
Verbindungskomponenten zu einem nicht unerhebli- 
chen Grad gesenkt werden. Der Kleber erlaubt au- 
lierdem einen groReren Abstand zwischen den Fuh- 
rungsstaben und der Grundplatte. Die exakte Lange 



der Fuhrungsstabe wird zu einem bestimmten Grad 
unerheblich, da Unterschiede durch den Kleber aus- 
geglichen werden. Weiterhin wird kein Drehmoment 
durch Verschrauben in die Konstruktion eingefuhrt. 
[0022] Weitere Vorteile und Merkmale der vorlie- 
genden Erfindung sind in den Unteranspruchen aus- 
gefuhrt und werden aus derfolgenden Beschreibung 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung zusammen mit den beiliegenden Figu- 
ren gewahr werden, bei denen 
[0023] Fig. 1 a eine schematische Querschnittsver- 
bindung durch einen Fuhrungsstab und eine Grund- 
platte nach dem Stand der Technik zeigt, welche 
durch eine Schrauben/Keilverbindung, wie im Stand 
der Technik bekannt, verbunden sind (oben beschrie- 
ben) 

[0024] Fig. 1 b eine schematische Querschnittsan- 
sicht durch die Grundplatte nach dem Stand der 
Technik aus Fig. 1a (oben beschrieben) zeigt; 
[0025] Fig. 1c eine schematische Ansicht der Fuh- 
rungsstab/Grundplattenanordnung nach dem Stand 
der Technik aus den Fig. 1a und 1b (oben beschrie- 
ben) zeigt; 

[0026] Fig. 2 einen Zylinder mit einer Verbindung 
gemafi der vorliegenden Erfindung zwischen den 
Fuhrungsstaben und der Grundplatte zeigt 
[0027] Fig. 3 eine schematische Querschnittssei- 
tenansicht des Zylinders aus Fig. 2 zeigt, sowie 
[0028] Fig. 4 eine Querschnittsansicht entlang der 
Linie ll/ll aus Fig. 3 zeigt. 

[0029] Fig. 2 zeigt einen Zylinder 40, in dem zwei 
parallele Fuhrungsstabe 20 mit einer gemeinsamen 
Grundplatte 10 angeordnet sind. Die vorliegende Er- 
findung ist jedoch nicht auf zwei Fuhrungsstabe lirni- 
tiert, sondem auch nur ein Fuhrungsstab oder mehr 
als zwei Fuhrungsstabe konnen benutzt werden. 
[0030] Der Zylinder 40, die Fuhrungsstabe 20 und 
die Grundplatte 10 sind an sich aus dem Stand der 
Technik bekannt und werden nicht im Detail beschrie- 
ben, jedoch konnen alle Komponenten aus dem Ge- 
biet gemaft der vorliegenden Erfindung benutzt wer- 
den. 

[0031] Wie in Fig. 3 gezeigt, erstrecken sich die 
Fuhrungsstabe 20 durch den Zylinderkorper 40 und 
werden mittels zweier Dichtungen 50 gehalten. Mit- 
tels weiterer Komponenten (in den Figuren nicht ge- 
zeigt) konnen die Fuhrungsstabe vor und zuruck be- 
wegt werden, wodurch somit weitere Vorrichtungen 
(in den Figuren nicht gezeigt), die mit der Grundplatte 
10 verbunden sind, in eine gewunschte Richtung ver- 
schoben werden. 

[0032] Wie in Fig. 4 gezeigt, besitzt gemafi einer 
weiteren und insoweit bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung die Grundplatte 10 zwei 
Grundplattenlocher 60, korrespondierend zu den 
zwei Fuhrungsstaben 20. Der Durchmesser der 
Grundplattenlocher 60 in der Grundplatte 10 ist vor- 
zugsweise soviel grower als der Durchmesser der 
korrespondierenden Fuhrungsstabe 20, um eine 
Schicht an Kleber 30 um die Fuhrungsstabe 20 fur 
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eine Korrektur von Fehlproduktionen des Zylinder- 
korpers 40, der Fuhrungsstabe 20, der Dichtung 50 
und/oder der Grundplatte 10 oder weitere Kompo- 
nenten des Zylinders bereitzustellen. 
[0033] Wie in den Fig. 2-4 gezeigt, wird in einer wei- 
teren bevorzugten Ausfuhrungsform die Grundplatte 
10 so ausgeformt, dass die Grundplattenlocher 60 als 
Grundlocher (bottom holes) vorgesehen sind, wobei 
der Kleber 30 vollstandig die Endteile der korrespon- 
dierenden Fuhrungsstabe 20, welche in die Grund- 
platte 60 eingesetzt werden, umgibt. Auf diesem 
Wege kann eine flache und glatte Oberflache der 
Grundplatte 10 auf einfache Weise erreicht werden, 
wahrend in der Losung gemafc dern Stand der Tech- 
nik, wie in Fig. 1c zu sehen, die aufcere Oberflache 
der Grundplatte 10' aufgrund der Endteile der Fuh- 
rungsstabe 20' nichtflach 1st. 

Bezugszeichenliste 
Bezugszeichenliste 



5' 


Keil 


10 


Grundplatte 


10' 


Grundplatte 


15' 


Keil 


20 


Fuhrungsstab 


20' 


Fuhrungsstab 


25' 


Schraube 


30 


Kleber 


40 


Zylinderkorper 


50 


Dichtung 


60 


Grundplattenloch 



wurden, verwendet werden, ein Aktivator aufgetra- 
gen wird und, nach einer Verzogerung von ein bis 
zwei Minuten Kleber auf die Oberflachen aufgetragen 
wird, die Oberflachen zusammengefugt werden und 
eine weitere Verzogerung von fiinf Minuten erfolgt. 

4. Verbindungsanordnung gemafi einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Grundplatte (10) rnindestens zwei Grundplattenlo- 
cher (60), gleich der Zahl der Fuhrungsstabe (20), 
umfasst, wobei jedes Grundplattenloch (60) mit ei- 
nem Fuhrungsstab (20) korrespondiert und der 
Durchmesser des Grundplattenlochs (60) soweit gro- 
wer als der Durchmesser des korrespondierenden 
Fuhrungsstabs (20) ist, urn eine Schicht von Kleber 
(30) urn den Fuhrungsstab (20) fur die Korrektur von 
Fehlproduktionen des Zylinderkorpers (40), der Fuh- 
rungsstabe (20) und/oder der Grundplatte (10) bereit- 
zustellen. 

5. Verbindungsanordnung gemaR> einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
rnindestens eine Grundplattenloch (60) der Grund- 
platte (10) als ein Grundloch ausgeformt ist, wobei 
der Kleber (30) vollstandig den Endteil des korres- 
pondierenden Fuhrungsstabs (20), welcher in das 
Grundplattenloch (60) eingesetzt wird, umgibt. 

6. Pneumatischer Zylinder beinhaltend eine Ver- 
bindungsanordnung gemafc einem der Anspruche 1 
bis 5. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 



Schutzanspriiche 

1. Verbindungsanordnung zwischen rnindestens 
zwei, vorzugsweise parallelen Fuhrungsstaben (20) 
fur die Verwendung in einem Zylinderkorper (40) und 
einer gemeinsamen Grundplatte (10), welche mit den 
rnindestens zwei Fuhrungsstaben (20) fur eine paral- 
lels und simultane Bewegung der Fuhrungsstabe 
(20) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Fuhrungsstabe (20) mit der Grundplatte (10) mlt- 
tels eines Klebers (30) verbunden sind. 

2. Verbindungsanordnung gemafc Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kleber (30) aus 
einer Gruppe ausgewahlt ist, enthaltend anaeroben 
Klebstoff Cyanoacrylatklebstoff, Multikomponenten- 
klebstoff, Acrylklebstoff, Einzelkomponentenklebstoff 
und Keramikklebstoff. 

3. Verbindungsanordnung gernaG Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin- 
dung dadurch hergestellt wird, dass Oberflachen der 
Grundplatte (10) und/oder der Fuhrungsstabe (20) 
mit geeigneter Rauhheit, welche sorgfaltig gereinigt 
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